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Департамент Информатика
Школа „Състезателно програмиране”
СЪСТЕЗАНИЕ, 5 ноември 2015 г.
A. Море
В света има 46 страни (включително Боливия и Монголия, например), които са без излаз на море, т.е. нито една част от територията им не граничи с вода. Ако един монголец иска да стигне до вода, може да премине през Русия или Китай. Има страни, на които всички съседи са без излаз на море и за да се отиде на море оттам, трябва да се премине през няколко различни държави.
Вашата задача е, по дадена карта (мрежа от квадратни клетки) да определите отдалечеността на всяка страна от водата, т.е. минималният брой страни, през които трябва да се премине, за да се отиде от тази страна до море. Движението от клетка в клетка е хоризонтално, вертикално или диагонално. Ако една държава се състои от „анклави“ (несвързани едно с друго парчета), тогава отдалечеността ѝ е равна на отдалечеността на най-близкия до вода анклав. Клетките представляващи море са запълнени с буквата ‘W’, а клетките, представящи държави – с някоя друга буква. 
Първият ред на стандартния вход ще съдържа броя на тестовите примери. Всеки от тях започва с размерите N и M на картата,	1 ≤ N, M ≤ 1000. Следват N реда с по M главни латински букви на всеки. Различните  букви означават различни държави, а единствено буквата 'W' обозначава вода.
За всеки тест програмата трябва да изведе на отделен ред на стандартния изход за всяка участваща държава идентифициращата я буква и отдалечеността ѝ. Държавите трябва да са  подредени в лексикографски ред на означаващите ги букви. Извеждайте по един празен ред между всеки два последователни теста.
ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	1
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B. Пощальон
Пощальон трябва да достави вестник в n от къщите на дълга права улица. Времето му за движение между две къщи е равно на разликата от техните номера. Веднъж достигнал къща, времето необходимо на пощальона за поставянето на вестника в пощенската кутия пред къщата е една единица. Напишете програма, която да намира минималното време, което е необходимо, за да се разнесат вестниците до всички къщи.  
На всеки от редовете на  стандартния вход е зададен по един пример.  Всеки тестов пример започва с броя n на къщите, за които има вестници, n < 10000. Следват n + 1 цели положителни числа – първите n от тях са номерата на къщите, за които се доставят вестници, а последното число е номерът на къщата, пред която се намира в началото пощальонът. Номерата на къщите са не по-големи от 100000.
За всеки тестов пример програмата трябва да изведе на отделен ред на стандартния изход търсеното минимално време.
ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	3 10 20 30 10
4 10 20 40 80 30
	23
94
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C. Елиминации
В турнирите с директна елиминация, половината състезатели отпадат в първия рунд, след това половината от останалите – във втория и т.н., докато на финала (N-ти рунд) се срещнат двамата състезатели, спечелили всички мачове до момента. Победителят е златен, а загубилият –  сребърен медалист. Напишете програма, която по зададени резултати от турнира определя златния и сребърния медалист, както и състезателите загубили срещите си с двамата финалисти.[image: ]

На първия ред на поредния тестов пример е зададен броят N на рундовете, 2 ≤ N ≤ 6. Следват 2N – 1 реда с двойки низове name1 name2, съставени само от латински букви, не по-дълги от 10 знака и разделени с по един интервал. Значението им е, че name1 е победил name2. След края на последния тестов пример ще има ред с нула.
За всеки тестов пример програмата трябва да изведе три реда – златния медалист на първия, предшестван от низа “Gold: ”,  сребърния медалист – на втория, предшестван от низа “Silver: ”, а на третия – състезателите, които са загубили от някой от двамата финалисти. Загубилите трябва да бъдат изведени в лексикографски ред, с по един интервал между тях , предшествани от низа “Repechage: ”. Спазвайте формата на изхода, показан в примера.
ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	3
A B
C D
F E
H G
A C
H F
A H
0
	Gold: A
Silver: H
Repechage: B C F G
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D. Липсващо число
Панко има нова страст – да сумира последователно числата от 1 до N. В стремежа си да сумира колкото се може по-бързо понякога пропуска едно от числата. Това число винаги е по-малко от N. Напишете програма, която по зададена крайна сума S да определите пропуснатото число? 
На всеки отделен ред на стандартния вход ще бъда зададено по едно цяло положително число S, не по-голямо от 256. Краят на входа е маркиран с 0.
За всяко прочетено S, програмата трябва да изведе на отделен ред липсващото в сумата число или низа “ОК”, ако няма такова.
ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	44
45
46
0
	1
ОК
9
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E. Мостове в Кьонигсберг
В класическата задача за седемте моста на Кьонигсберг, свързващи четири парчета суша, се иска тръгвайки от суша, да минем по всеки мост точно по веднъж и да се върнем обратно в началото. Опитвайки да реши задачата, Леонард Ойлер положил основите на теорията на графите, като доказал, че в тази конфигурация задачата няма решение. Ако обаче се добавят само още два моста, между точно определени острови, то задачата ще има решение. Напишете програма, която по описанието на парчетата суша и мостове между тях, да намери минималния брой мостове, които ако се добавят задачата ще има решение.[image: ]

Всеки тест започва с броя N на парчетата суша, N ≤ 300, и броя M на мостовете, M ≥ 0. Следват M реда, всеки от които съдържа два номера u и v на парчета суша, 1 ≤ u,v ≤ N, указващи че между съответните две парчета суша има мост. Между всички останали двойки парчета суша – няма мостове. След последния тестов пример има ред с две нули.
За всеки тест програмата трябва да изведе на отделен ред на стандартния изход търсения брой нови мостове.
ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	4 7
1 2
2 1
1 3
3 1
1 4
2 4
3 4
0 0
	2
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F. Промоция
В мола има следната атрактивна промоция – „Взимаш 3 книги на цената на двете най-скъпи от тях, а третата получаваш безплатно“. По зададени цени на N-те книги, 1 ≤ N ≤ 100 000,  определете възможно най-малката цена, която трябва да се плати за всички тях. 
Всеки непразен ред на стандартния вход представлява отделен тестов пример и съдържа списък с цените на предлаганите книги – цели положителни числа Ci (1 ≤ Ci ≤ 100 000), разделени с по един интервал.
За всеки тестов пример програмата трябва да изведе на отделен ред на стандартния изход търсената минимална цена.
ПРИМЕР
	
Вход
	Изход

	3 2 3 2
6 4 5 5 5 5
	8
21
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G. Джепето
Джепето планира да отвори най-добрата пицария в града. Неговата главна цел е в менюто му да има възможно най-голям набор от пици. Базовият модел пица той приготвя само с тесто и кашкавал. Разполага обаче с N добавки, номерирани от 1 до N, които може да комбинира по всякакъв начин и да добавя към базовия модел. Разбира се, някои добавки не са съвместими, например ананас и люти чушки. Джепето не иска да използва подобни комбинации за неговите шедьоври. Джепето разполага със списък от M двойки несъвместими добавки и ви го предоставя. Напишете програма, която да определи максималния брой различни видове пици, който могат да се направят с комбинации на наличните N добавки, като в никоя от тях не трябва да има несъвместими добавки. Две пици са различни, ако в едната пица има добавка, която липсва в другата.
Всеки тестов пример започва с целите N и M, 1 ≤ N ≤ 20, 1 ≤ M ≤ 400. Следват M реда с по една двойка цели числа a и b, 1 ≤ a, b ≤ N, a ≠ b – идентификаторите на две несъвместими добавки. Някои от тези двойки може да присъстват повече от веднъж във входните данни. Краят на тестовете е маркиран с –1.
За всеки пример, на отделен ред на стандартния изход програмата трябва да изведе максималния брой пици, които Джепето може да включи в менюто си. Базовата пица винаги присъства в менюто.
ПРИМЕР
	
Вход
	Изход

	3 2
1 2
2 3
3 0
3 3
1 2
1 3
2 3
-1
	5
8
4
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H. Квадрати
Даден е лист хартия във формата на правоъгълник с височина h и широчина w, 1 ≤ h, w ≤ 1000.  Искаме да начертаем три еднакви квадрата върху този лист, с максимално възможна дължина на страните им. Освен това страните им трябва да са успоредни на страните на правоъгълника. [image: ]

Напишете програма, която да определя максималната възможна страна на такива квадрати.
На първия ред на стандартния вход е зададен броят на тестовите примери T. Всеки от следващите T реда съдържа двете цели числа h и w – височината и широчината на поредния правоъгълник. 
За всеки тест на отделен ред на стандартния изход програмата трябва да изведе търсената дължина с точност до 3 знака след десетичната точка. 
ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	2
210 297
250 100
	105.0
83.333
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I. Растер
Черно-бяло изображение представяме в растер с размери N x N пиксела (виж фигурата). Напишете програма, която да намира в растера най-голям квадрат, съставен от черни пиксели.  [image: ]

На първия ред на стандартния вход ще бъде зададен броят на тестовете, които програмата да обработи. Всеки тест започва с размера N на растера, N ≤ 2048.  Следват N реда с по един битов низ с дължина N на всеки от тях, които представляват изображението, като белите пиксели кодираме с нули, а черните – с единици.
За всеки тестов пример, на отделен ред на стандартния изход, програмата трябва да изведе дължината на намерения максимален черен квадрат в растера.
ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	1
10
0000000000
0111000000
0011000000
0001010100
0001111110
0000111100
0000111100
0000100100
0000100100
0000100100
	3
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J. Сума от битове
Напишете програма, която, по зададен затворен интервал от числовата права, да намери сумата от битовете (цифрите в двоичното представяне) на целите числа в интервала.
За всеки тестов пример на отделен ред на стандартния вход са зададени две цели числа a и b, 0 < a ≤ b < 18446744073709551615, определящи интервала, като b – a ≤ 1000.
За всеки тестов пример програмата трябва да изведе, на отделен ред на стандартния изход, търсената сума.

ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	1 4
10 10
	5
2





Департамент Информатика
Школа „Състезателно програмиране”
СЪСТЕЗАНИЕ, 5 ноември 2015 г.
[bookmark: _GoBack]K. Морски превози
Петролен танкер трябва да превози товара си от точка A до точка B, като точка A е горен ляв, а точка B – долен десен връх на правоъгълник. В правоъгълника е зададена квадратна мрежа, като петролоносачът може да се премества от дадено квадратче (i, j) в съседно надясно (i, j + 1), надолу (i + 1, j) и по диагонал (i + 1, j + 1). Всяко преместване струва 1000 долара. Тъй като в океана има острови и плитчини, през някои квадратчета корабът не може да мине. Задачата е да се превози товара най-евтино. Напишете програма, която да намира минималната стойност на превоза.
Първото число на стандартния вход е броят k на тестовите примери. За всеки тестов пример мрежата е представена с матрица m x n, (m, n < 1000), като всеки елемент представя едно квадратче. Стойността на елемента на матрицата е 0, ако петролоносачът може да мине през това квадратче и 1 – ако не може да мине. Всеки тестов пример започва с ред, на който са зададени числата m и n. Следват m-те реда с елементи на матрицата. 
За всеки тест, на отделен ред на стандартния изход, програмата трябва да изведе минималната стойност на превоза. Ако няма път през островите и плитчините, програмата трябва да изведе 0.

ПРИМЕР
	Вход
	Изход

	2
3 3
0 0 0
0 1 0
0 0 0
4 4
0 0 1 0
1 0 0 0
0 0 1 0
0 0 0 0
	3000
4000
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